Type UGZ

ZIFFERNVOLTMETER

1 mV...1000 (1600) V

e e—

Selbstabgleichender Stufenkompensator
mit digitaler Anzeige und digitaler MeBwertausgabe

Ein modernes MeBgerdt
mit sorgfdltig ausgewogenen Eigenschaften . . .

Charakteristische Merkmale:

Hoher und konstanter
Eingangswiderstand

Erdfreie Eingangsschaltung,
gute Storfreiheit

Selbsttdtige Vorzeichenbestimmung
Hohe Genavuigkeit ohne Nacheichung
Quotientenmessung

Echte Vierstelligkeit

Klare Ergebnisdarstellung,
ruhige Anzeige

ZweckmiBige Empfindlichkeit
Sinnvolle MeBzeit
Universelle Ausgabe

Neuzeitliche Bauweise

10 MQ £1%, unabhdngig vom Mefbereich und Abgleich-
zustand; im 10-V-Bereich wahlweise auch 1000 MQ

Uber 100 MQ Isolationswiderstand; hohe Gleichtaktspan-
nungen zuldssig (entsprechend 114 dB Stérsicherheit)

automatisch, ohne Zeitverlust, bei jeder Messung
Fehlergrenzen +2-10"v.M. =110 v.E., zeitunabhdngig
durch Vergleich mit fremder Bezugsspannung

bis zum 1,6fachen der Nennbereiche ausnutzbar

hell leuchtende Ziffern, Vorzeichen und Komma in einer
Zeile und einer Ebene, flimmerfrei

1 mV/10 mV/100 mV fir 10 V/100 V/1000 V Vollausschlag
MeBfolge max. 1s, meBwert- oder fremdgestevert
erd-und spannungsfreie Kontakte inbindrer Verschlisselung

transistorbestickt, einfache Wartung durch Modulbauweise

. . . rationalisiert die MeBtechnik!

ROHDE & SCHWARZ - MUNCHEN

Datenblatt
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Warum und wann Ziffernvoltmeter?

Ziffernvoltmeter stellen das MeBergebnis nicht durch den Ausschlag eines Zeigers (analog), sondern
unmittelbar in Zahlen (digital) dar. In dieser Form zu lesen und das Gelesene niederzuschreiben ist der
Mensch gewdhnt. Die Ziffernanzeige wird rasch aufgefaBt, ist auch aus gréBerer Entfernung leicht
ablesbar, verlangt kein Neigen des Kopfes und kennt weder Parallaxenfehler noch Verwechslung ver-
schiedener Skalen. Ziffernvoltmeter arbeiten dadurch eindeutig, sparen Zeit und ermiden den
Beobachter kaum. Man verwendet sie mit besonderem Vorteil, wenn MeBreihen protokolliert oder unge-

schulte Kréfte eingesetzt werden missen.

Ziffernvoltmeter sind meist auch in der Lage, das Mefergebnis digital verschlisselt weiterzugeben. An
ihren Ausgang kénnen Drucker zur selbsttétigen Protokollfihrung, Datenlocher zur Ergebnisspeicherung
oder Systeme zur unmittelbaren Datenverarbeitung angeschlossen werden. Sie sind also ein Element der

modernen, zur Automatisierung dréingenden Mef3technik.

Ziffernvoltmeter verfigen schlieBlich auf Grund ihrer Arbeitsweise Uber Genavuigkeiten, die die meisten
Analoginstrumente bei weitem nicht erreichen. Sie haben sich deshalb auch auf Gebieten eingefihrt und
durchgesetzt, wo die Ziffernanzeige fiir sich allein die hoheren Anschaffungskosten nicht rechtfertigen

wirde.

Demgegeniber lassen

Zeigervoltmeter MeBwerténderungen als Folge von Eingriffen in das MeBobijekt anschaulicher nach Vor-
seichen und GraBe erkennen. lhre Domédne wird deshalb das qualitative Laborexperiment bleiben, das
nur gelegentlich genaue Ablesungen verlangt. Zeigervoltmeter beherrschen heute noch das Gebiet

hoher und hochster Frequenzen.

Was bietet der Markt an Ziffernvoltmetern?

Ziffernvoltmeter unterscheiden sich je nach Verwendungszweck durch Stellenzahl, Genavigkeit, Mef3-
geschwindigkeit und Ausgabeart. Jede dieser Eigenschaften kann fir sich allein oder auf Kosten anderer
Kennzeichen fir Spezialaufgaben besonders hoch gezichtet werden, doch steigen damit selbstversténd-

lich Aufwand und Preis.

Ziffernvoltmeter unterscheiden sich untereinander auch durch die Anzahl der Bedienungselemente (und
als Folge davon durch die Kompliziertheit der Handhabung), durch die zeitliche Konstanz ihrer Eigen-
schaften und nicht zuletzt durch die Zuverldssigkeit ihrer Daten, deren Formulierung oft zu lrrtimern bei

der Beurteilung der Leistungsféhigkeit fihrt.
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Warum und wann R &S-Ziffernvoltmeter UGZ?

Das

Zitfernvoltmeter UGZ bietet einen optimalen Ausgleich zwischen Leistungsfahigkeit, Aufwand und
Preis und wird damit dem gréBiten Teil aller Aufgaben gerecht, ohne auf Spezialanwendungen Riicksicht
zu nehmen.

Alle Eigenschaften sind sorgféltig gegeneinander ausgewogen, alle Einzelheiten der Schaltung reiflich
Uberlegt, alle Bauelemente peinlich genau auf Zuverldssigkeit, Genauigkeit und Konstanz ausgewdhlt

I

alle entbehrlichen Bedienungsknépfe vermieden.

Die technischen Daten sind zuriickhaltend formuliert, gelten dafir aber ohne jede Nacheichung min-
destens innerhalb der ganzen Garantiezeit des Gerdtes und unter allen zugelassenen Betriebs-

bedingungen*).

Der Ausgang ist universell beschaltbar, so daf3 druckende, speichernde oder datenverarbeitende Folge-
gerdte mit beliebiger Eingangsschaltung mit einem Minimum an zusdtzlichem Aufwand angeschlossen
werden kénnen; die Mefifolge 1aBt sich durch fremde Befehle steuern. Das Gerdt eignet sich also auch

als Baustein fir gréfere Systeme.

Das

Ziffernvoltmeter UGZ ist denkbar einfach zu handhaben, ist praktisch sofort verwendungsbereit und
gewdbhrleistet hohe Mefigenavigkeit. Es empfiehlt sich deshalb besonders fir Reihenmessungen in Prijf-
feldern und Laboratorien der elektrischen und elektronischen Industrie. Auch in anderen Betrieben, wo
MeBwerte in gréBerer Zahl als Gleichspannungen anfallen oder dargestellt werden kénnen (z.B. in
der chemischen Verfahrenstechnik), bietet das Ziffernvoltmeter UGZ bedeutenden Gewinn an Zeit,

Zuverldssigkeit und Prézision, zumal wenn es als Glied datenverarbeitender Ketten eingesetzt wird.

Das

Ziffernvoltmeter UGZ l&Bt sich weiterhin benutzen, um das Verhdltnis (Quotient) von Spannungen
zu bestimmen oder um mit Hilfe von handelsiiblichen Nebenwidersténden bzw. Stromquellen Stréme
bzw. Widersténde zu messen. Wo ausschlieBBlich Widerstéinde interessieren, wird besser das R&S-Zif-
fernohmmeter Type RDZ BN 341 eingesetzt.

Aufgaben, die die Messung sehr kleiner Spannungen verlangen, sind mit dem Ziffernvoltmeter UGZ
unter Zuhilfenahme von Vorverstdrkern l&sbar. Fir héhere Mefigeschwindigkeiten liefert Rohde &
Schwarz die Analog-Digital-Wandler Type UCM BN 1207102 (dreistellig, 700 Messungen/s) und
BN 1207103 (vierstellig, 10 Messungen/s).

*) Genavigkeitsangaben bei deutschen Gerdten gehen letzten Endes auf die von der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt beglaubigten
Normalelemente, Widersttinde usw. zuriick. Im Gegensatz zur Praxis anderer Lénder, vor allem der USA, beriicksichtigen die Beglaubigungs-
werte der PTB auch die wahrscheinliche Anderung wéhrend mehrerer Jahre und fallen deshalb scheinbar schlechter aus. Die deutsche Industrie
ist an diese gesetzlich begriindete Gepflogenheit gebunden.
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Wirkungsweise und Aufbau

Das Ziffernvoltmeter UGZ arbeitet nach dem Stufenkompensationsverfahren, das seit langem zu den
genauesten SpannungsmeBmethoden z&hlt, das zu automatisieren aber der modernen Elektronik vorbehal-
ten blieb. Das Gerdt vergleicht die unbekannte Spannung mit einer Normalspannung, die Gber ein Potentio-
meter in bindren, immer kleiner werdenden Schritten so lange verdndert wird, bis die Abgleichschwelle
unterschritten ist. Die Endstellung des Potentiometers wird in Ziffern angezeigt und als Schaltzustand einer
Kontaktanordnung ausgegeben.

Bereich.  ‘Siebung Umschalter
Ux
[ Null- Zwischen- Abfrage- Ergebnis-
verstarkung Bewertung speicher relaiskette speicher
Anzeige
Stufen D 3 20 grob L7 ffern =#4 L L .
Normal- potentio- M= u Pt uklein 1 b=Vorzei-=—0 ( / S 3])6

spannung Vizetehan meter chen
+ S!ar'_-—[
3 He
t L 7

Binarfolge Ubergabe

verschlusselte Ausgabe

Netz ="

L
Tokifrequens Jr e Ende ] ¢1 /

Takt Schiebe-
geber register

Blockschaltbild

Ubergabe

Einzelheiten der Wirkungsweise (siehe das stark vereinfachte Blockschaltbild):

Einem mit Netzfrequenz betriebenen Umschalter wird abwechselnd einerseits die Mefispannung Uy Uber den hand-
bedienten Bereichswdhler (Spannungsteiler mit konstantem Eingangswiderstand) und andererseits die durch eine
Zenerdiode stabilisierte und durch das Stufenpotentiometer einstellbare Normalspannung zugefuhrt. Letztere kann

durch eine fremde Bezugsspannung ersetzt werden. Das Gerdt mifit dann Spannungsverhdltnisse (Quotientenmessung).

Stufenpotentiometer einer Dekade

Ein zuschaltbares Siebglied erlaubt, die Mefispannung weitgehend von Wechselspannungsanieilen zu befreien. Das
Stufenpotentiometer wird durch die Kontakte einer Abfragerelaiskette geschaltet. Diese wird synchron zur Umschaltung
durch einen Taktgeber, ein Schieberegister und einen Zwischenspeicher gesteuert, die sich aus Schmitt-Triggern sowie
mono- und bistabilen Multivibratoren zusammensetzen. Die Relaiskette beginnt den Aufbau der Normalspannung bei
Null und setzt ihn probeweise, bei der héchsten Dekade beginnend, in den bindren Stufen 8,8 —4 =12,8 +4+2— 14
und 8+4+2+1=15 fort.

Die periodische Umschaltung liefert durch Umladen eines Kondensators Spannungsimpulse, deren Vorzeichen zu
Beginn der Messung die unbekannte Polaritét kennzeichnet und im weiteren Verlauf Aufschluf gibt, ob der Absolut-
wert der Spannung am Potentiometer noch unter oder schon iber der MeBspannung liegt (Schaltungsgruppen: Null-




verstdrkung und Bewertung). Diese Information gelangt in den Zwischenspeicher und veranlafBt dort, wenn die Span-

nung schon zu groB war, eine Riicknahme des jeweils letzten Bindrschrittes, die Uber die Abfragerelaiskette an das

Potentiometer weitergegeben wird.

Upa:

4 -4
— 04 +02 <01
- . +08 -08 .
0 Ug= 9,6V
Up, = 8:4+2+1:08
+8
+04+02:01V
=96V
Zeit

Zeitlicher Verlauf der Potentiometerspannung
bei einer Messung

Ist nach diesem, dem Auflegen und Abnehmen von
Gewichten bei der Wégung vergleichbaren Verfah-
ren schlieBlich Gleichheit zwischen MeBspannung
und Normalspannung erreicht, so wird das Resultat
in einen Speicher Ubertragen. Er speist die Anzeige-
lampen fiir Ziffern, Komma und Vorzeichen, liefert
eine Fertigmeldung (Druckbefehl) und stellt das Er-
gebnis digital verschlisselt zur Verfigung. Obwohl
der Kompensator bis rund 16 V (bzw. mit Ein-
gangsteiler bis 160V /1600 V) messen kann, enden
die Anzeigebereiche wegen der Beschrénkung auf
vier Stellen nominell bei 10/100/1000 V. Werden Sie
Uberschritten, dann liefert das Gerdt ein Signal
,Uberlauf”, zeigt aber trotzdem die letzten drei Stel-
len mit voller Genauigkeit. Die weiteren Stellen las-
sen sich leicht durch Wiederholung der Messung im
ndchsthoheren Bereich ermitieln. Fir die digitale
MeBwertausgabe besteht keine solche Einschrdn-
kung.

Der MeBvorgang dauert insgesamt 0,8s. Wéhrend dieser Zeit muf3 die MeBspannung als konstant vorausgesetzt
werden (Augenblickswertmessung). Das Gerdt beginnt selbsténdig mit einer neuen Messung, wenn und sobald sich
die Eingangsgréfie um mindestens ein bis zwei Einheiten der letzten Dezimale (Ziffernschritte) gndert, gleichgiltig,
ob diese Anderung gleitend oder sprunghaft vor sich geht. In der Zwischenzeit hdlt der Speicher das bisherige

Ergebnis fest. Die schnellste Mef3folge liegt also bei etwa einer Messung

je Sekunde. Der Mefivorgang kann aber auch durch einen aufen ange-
schlossenen Kontakt oder durch Impulsbefehl eingeleitet werden, so daf3
sich das Gerdt leicht in programmierte MeBsysteme eingliedern |aBt.

Das Ziffernvoltmeter UGZ ist — mit Ausnahme einer Elektrometer-
réhre — ausschlieBlich mit Transistoren und Halbleiterdioden be-
stickt. An allen wichtigen Stellen sind eng tolerierte Manganin-

widerstédnde verwendet.

Die eingebauten Relais besitzen Gold-
kontakte. Die Schaltung ist zum gréf3-
ten Teil auf gedruckten Platten aufge-
baut, die sich leicht auswechseln lassen.
Zur Anzeige dienen (ebenfalls aus-
wechselbare) Projektionseinheiten, die
hell leuchtende, feststehende Ziffern-
bilder ergeben. Ein stabiler Stahlblech-
kasten mit Tragegriff und abnehm-
barem Deckel schitzt das Gerét vor
Beschédigungen.

UGz
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Besondere Vorteile des Ziffernvoltmeters UGZ

Mit diesem Konzept bietet das Ziffernvoltmeter UGZ eine Fiille bemerkenswerter Vorteile:

® Hoher und konstanter Eingangswiderstand

Der Eingangswiderstand verdndert sich weder beim Bereichswechsel noch wéhrend des Abgleichvorgangs.
Seine Grofle (10 MR, im 10-V-Bereich wahlweise so-
gar 1000 MQ) erlaubt Messungen auch an hochohmi-
) gen Kreisen: die bei jedem Voltmeter zu bericksich-

Y R,  tigende Spannungsteilung durch die Widerstdnde der
—U, (1+K)  Quelle (Rg) und des Instrumentes (R,) braucht nur,

|

E v wenn die Genauigkeit voll ausgenitzt werden soll,

‘ K*RO als Korrektur K = Rg/R, in Rechnung gestellt zu
R, werden, und dies erst bei Quellwidersténden tber

1 l 1kQ (100 k).

® Erdfreie Eingangsschaltung, hohe Storfestigkeit

Die Eingangsschaltung ist vom Gehduse isoliert (floating). Das Gerdt vermag damit ohne Einfluf} auf das
Ergebnis auch Spannungen zu messen, die auf Gleich- oder Wechselspannungspotential liegen, und erreicht
ein Verhdltnis Gleichtakt{common mode-)stérspannung zu kleinster meBbarer Nutzspannung von 500000 : 1
oder 114 dB. Dieser Stérabstand wird im Gegensatz zu vielen anderen Ziffernvoltmetern auch beim An-
schluB druckender oder &hnlicher Gerdte nicht verschlechtert, da der Ausgang ebenfalls vom Gehéuse
isoliert ist und mit dem Eingang in keiner elekirischen Verbindung steht. Serienstérwechselspannungen
(normal mode) dirfen der MeBspannung bis zum 2,5fachen, bei Benitzung des zuschaltbaren Siebgliedes
bis zum 250fachen Uberlagert sein. Zudem erlaubt der koaxiale Eingang die Verwendung abgeschirmter
MeBkabel, die den Aufbau stérungsarmer Schaltungen erleichtern.

Aus dem Gerét in das MeBobijekt flieBende Stréme sind in keiner Phase der Messung zu befirchten.

® Selbsttdtige Vorzeichenbestimmung
Die Polaritdt der unbekannten Spannung wird automatisch bestimmt, angezeigt und ausgegeben, ohne
daB ein Schalter zu bedienen wiire oder die Zuleitungen umgepolt werden miBten.

Dagegen ist im Interesse der Aufwandsbegrenzung und der oft wiinschenswerten Freiheit der Wahl bewuft
auf die selbstédndige Bereichseinstellung verzichtet worden.

® Hohe Genavuigkeit ohne jede Nacheichung

Die Fehlergrenzen sind mit +0,02%/0 vom MeBwert finfzig- bis zweihundertmal kleiner als bei analog arbei-
tenden Réhrenvoltmetern und liegen noch betréichtlich unter denen bester Prdzisions-Drehspulinstrumente.
Ilhr Wert bericksichtigt fast alle inneren und

% v. M. . duBeren StérgroBen wie Linearitdtsfehler des

wﬁ “ 00 Kompensators, Fehler des eingebauten Kalibrier-

_, e Elaee 8, B i /," normals, Nullpunktsdrift, AuBenfempelramr,

J— -~ Netzspannung und Netzfrequenz; nur die Be-

R 7777 N |r 10 reichsumschaltung und der Temperaturkoef-

;/” 22N \\ /) fizient der Normalspannungsquelle kénnen ge-

: ////C/G j"'"ife"'" 2 \\ - ringfugige zusdllellche Ungenauigkeiten mit s_lch

///,j‘ RVl N f\\ M 10 bringen. Komplizierte Fehlerbetrachtungen sind

.’7/;4:;”‘_”'”'““'7’ Z L also bei der Benitzung des Ziffernvoltmeters

///////’////,/f/ e Sy 1 R UGZ unnétig. Dariber hinaus umschlieBen die

B 7f§ﬁf:”e:::mm-gen /' T Fehlergrenzen auch noch den Einflufl der Alte-

[/ ginstiger Bereich 7 rung, so daB jede Nacheichung iberflissig und
oo ,/:,’,“Kj"/f’fj'f',”j“’,‘_'/_f/”j?f‘,"j‘"2 /” . . : deshalb Gberhaupt nicht vorgesehen ist.

1 10 100 mV 1 10 100 v 1 1,6kY

Gesamtfehler
(0,02" ov.M. 0,01 0/y V.E., bei 23 C)
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Das zweite Fehlerglied £0,01% vom Endwert entspricht einer Unsicherheit von einer Einheit der letzten
Stelle und ist fiir die meisten ZiffernmeBgerdte charakteristisch. Sein EinfluB 1&Bt sich weitgehend eliminie-
ren, wenn dafir gesorgt wird, daf3 die Kapazitdt des Gerdtes immer méglichst vollstéindig, d. h. biszurersten
Stelle, ausgeniitzt ist. Es empfiehlt sich also, stets den kleinsten méglichen Mefibereich zu verwenden.

® Echte Vierstelligkeit, ruhige Anzeige

Wdhrend manche Ziffernvoltmeter in der letzten Stelle nur die Anzeige 0 oder 5, in der ersten nur die
Anzeige 0 oder 1 liefern, sind die vier Stellen des Ziffernvoltmeters UGZ voll ausniizbar. In jedem
Anzeigebereich kénnen also 9999 verschiedene Zahlenwerte unterschieden werden, die jeweils um den
Betrag der Empfindlichkeit (1 mV, 10 mV oder 100 mV) voneinander abweichen. Dariiber hinaus lassen sich
alle Anzeigebereiche ohne Verlust an Genauigkeit bis zum 1,6fachen ihres Nennwertes mefitechnisch aus-
nitzen. Die Ausgabebereiche umfassen von vorneherein 15999 verschiedene Zahlenwerte.

Der Ergebnisspeicher bewirkt, daf3 die Anzeige véllig ruhig steht. Auch wenn die Mef3gréBe zeitlich variiert,
dndern sich nach jeder Messung nur die betroffenen Stellen, und zwar unmittelbar und ohne daf3 alle Zwi-
schenwerte durchlaufen werden.

® ZweckmiBige Empfindlichkeit

= Totbereich des Differenzverstérkers, Stellenzahl und MefBempfindlichkeit sind zweckmdBig gegeneinander
ausgewogen. Alle absoluten MefBBunsicherheiten beschréinken sich deshalb grundsétzlich auf die letzte Stelle;
Anderungen einer Mefigréfle kénnen immer mit einer Genauigkeit von einer Einheit der letzten Dezimale
(Ziffernschritt) verfolgt werden.

@® Sinnvolle MeBzeit

Die Mef3zeit und damit die bei verdnderlicher Mef3gréfie erreichbare Mef3folge sind dem Auffassungs-
vermégen des Beobachters fir wechselnde Ziffern angepafit, decken sich aber auch ungefdhr mit der
maximalen Arbeitsgeschwindigkeit handelsiblicher Zifferndrucker. In Systemen vermag das Gerdt auch von
auBBen gegebenen Mef3befehlen zu folgen.

@ Universelle Ausgabe

Die Ausgabe der Mef3werte erfolgt durch Kontakte, ist also an kein Potential und keine festen Spannungen
gebunden. Deshalb kann die Schaltung, die den Code an andere Gerdte direkt oder umgesetzt weitergibt,
ohne beengende Einschrénkungen gestaltet werden. Solche Schaltungen lassen sich im allgemeinen sehr
einfach aus Relais oder Dioden aufbauen.

—
e & #?\ A Mw
wr
Ziffernvoltmeter mit Code-Umsetzer und Drucker
Fiur Folgegerdte mit Eins-aus-Zehn-Parallelcode, wie z. B. bestimmte handelsibliche Drucker, Kartenlocher
und Schreiblocher, ist ein besonderes Gerdt lieferbar. Fir andere Codes und Gerdte werden auf

Wounsch Schaltunterlagen zur Verfiigung gestellt.
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Eigenschaften
Eingang
MeBgrdBe . . . . . . . . o Gleichspannung
Nennwert 0... 1000V fur Anzeige,
+1600 V fir Ausgabe
Grenzwert +1600V
Zuldssiger Quellwiderstand . . . . . . . . . max. 1kQ fur einen zusdtzlichen MeBfehler <1107
(max. 100 kQ im Bereich 10 V/1000 MQ)
Eingangsschaltung . . . . . . . . - . unsymmetrisch, vom Gehduse isoliert
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . 10 MQ +19 in allen Bereichen,

(im 10-V-Bereich wahlweise auch = 1000 MQ);
RC-Glied mit 1,7 Hz Grenzfrequenz zuschaltbar

VergleichsgréBe (nur bei Quotientenmessungen) Gleichspannung, Nennwert 6. .. 30V
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . rund 40 kQ

StargréBen (zuldssige Werte fir einen Jusétzlichen MeBfehler von + 1 Ziffernschritt; Fehler wéchst pro-
portional zur StérgroBe)

Serienstérspannung (Netzfrequenz) im Nennbereich
+10V + 100V + 1000V
ohne RC-Glied . . . . . . . . . . - 2,5 mV,, 25 mV, 250 mV
mit RC-Glied . . . . . . . . . . . 250 mV, 25V, 25V,

Der EinfluB der Serienstérspannung sinkt mit steigender Frequenz

Gleichtaktstorspannung
(Grenzwert) . . . . . . . . e 500 V, in allen Bereichen
(Gleichspannung und Uberlagerte Wechselspannung)

Der EinfluB der Gleichtaktstérspannung ist fur kurzgeschlossenen Eingang definiert; er sinkt mit
steigender Frequenz

lsolationswiderstand . . . . . . . . . . . =>100MQ parallel zu <2000 pF

Quell-

Widerstand

Melgrofie

Eingangs-
widerstand

|
©
© |
©
©

Serienstor-
spannung

-

Gleichtakt-

st solations-
spannung widerstand
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Messung

Schaltungsprinzip . . . . . . . . . . . . Stufenkompensationsverfahren
MeBart . . . . . . . . . . . . . . . . Augenblickswertmessung
MefBzeiten . . . . . . . . . . . . . . . Vorlauf 120 ms

Polaritétshestimmung 40 ms
Mef3wertbestimmung 640 ms
Ausgabe 50 ms

Wiéhrend der Daver der MeBwertbestimmung wird die Mef3igréBe als unverdnderlich vorausgesetzt
Mefdfolge . . . . . . . . . . . . . . . max etwa 1 Messung/s

Eigenstart . . . . . . . . . . . . . . . vonderMeBBgréfie gesteuert

Eine Ausléseschaltung innerhalb des Gerdtes veranlafdt selbsttétig eine neue Messung,
sobald sich der Wert der MeBgréfie um 1...2 Ziffernschritte dndert

Fremdstart (Triggerung) . . . . . . . . . . durchduBBeren Kontakt oder negativen Impuls
(=22ms, =5Vs, Re > 1kQ)

Bei Fremdstart haben Anderungen der Mefgréfie keinen Einflufl auf die Auslésung der Messung

Vorzeichenbestimmung . . . . . . . . . . selbsttitig

MeBbereichsumschaltung. . . . . . . . . . von Hand, durch Spannungsteiler am Schaltungsein-
gang

Mefbereiche und Empfindlichkeiten . . . . . . 0...£15999V (+9,999V) 1 mV/Ziffernschritt
0... 215999V (£99,99V) 10 mV/Zitfernschritt
0... 15999V (£9999V) 100 mV/Zitfernschritt

Zwischen den oberen MeBbereichsgrenzen und den in Klammern angegebenen Spannungen wer-
den alle Ergebnisse richtig ausgegeben, aber nur die letzten drei Stellen optisch angezeigt. Ein Signal
weist auf die Uberschreitung des Anzeigebereiches hin (,Uberlauf”)

Unterscheidbare MeBBwerte . . . . . . . . . 15999 Ziffernschritte in allen Bereichen
Fehlergrenzen im 10-V-Bereich bei 23 °C. . #0,02"/4 vom MeB3wert +0,01° vom Endwert
Zusédtzlicher Fehler in den Bereichen 100V
und 1000V . . . . . . . . . . . . <+001% vom MeBwert
Temperaturkoeffizient des Kalibriernormals . ~0,001%%/ C

Diese Fehlergrenzen schlieBBen alle Guferen Einflisse ein, wie Anderung von Netzfrequenz, Netz-
spannung und AuBentemperatur im zugelassenen Nennbereich, Fehler und Alterung des eingebau-
ten Kalibriernormals in der Garantiezeit, Linearitdtsfehler des Kompensators und Nullpunktsdrift

Anzeige. . . . . . . . . . . . . . . . einzeilig
feststehende projizierte Ziffern (25 mm hoch), Vorzei-

chen, Komma und Hinweis ,Uberlauf”; Wechsel der
Ziffern nur bei MeBwertdnderungen und nur in den
betroffenen Dekaden
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MeBwertausgabe . . . . . . . . . . . Paraliel-parallel-Betrieb, passiv'), mit potentialfreien,
vom Gehduse isolierten mechanischen Schaltern;
Wechsel der Ausgabe nur bei MeBwertdnderungen
und nur in den betroffenen Dekaden

Ausgegebene Werte . . . . . . . . . . . Ziffern und Polaritdt, Druckbefehl

Codighing o - = @ » « & m & = = wom = * Tetradischer Code 1-2-4-8

Zuldssige Belastung der Ausgabekontakte . . . . Schaltspannung  max. 100 V-
Schaltstrom max. 1 A—

Schaltleistung max. 30 W (ohmisch)
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B - — ‘ Ausgabekontakte einer einzelnen Dekade
1318 ® o . und zugehériges Codeschema
‘ ' | (@ — Kontakt geschlossen)

Wert

Anschlisse

MeBspannung . . . . . ..o HF-Buchse 4/13 DIN 47284, umristbar?)
auch fir 4-mm-Stecker geeignet

Nullpotential und Gehduse . . . . . . . . . 4-mm-Telefonbuchsen

Vergleichsspannung, Triggereingang und
Ausgabeausgdnge . . . . . . o o o 30-polige Buchsenleiste DIN 41622 (rickseitig)

1) Diese den deutschen Normvorschldgen entsprechende Definiticn besagt, daB die Information Gber das MeBergebnis gleichzeitig fir alle aus-
gegebenen Werte zur Verfigung steht und dof sie vom nachfolgenden Gerdt durch eine Spannung abgefragt werden muB.

*) Dieser Anschluf |68t sich vom Benbizer durch Einschrouben von Umristeinsétzen leicht ouf viele andere Systeme umstellen; siehe Daten-
blatt Nr. 902 000.
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Allgemeine Daten

Netzanschluf3 .
Temperatur-Nennbereich .
Anwdrmzeit
Lagertemperaturbereich
Klimafestigkeit
Beschriftung

Farbe

Bestickung .

Abmessungen (BxHxT) .

Gewicht .
Bestellbezeichnung .

Empfohlenes Zubehor (gesondert zu bestellen)

Zum Anschluf3 des Mef3objektes

Zum Anschluf3 datenverarbeitender Gerdte

Zur Speisung von Folgegerdten mit Eins-aus-Zehn-
Code, z. B. der Kienzle-Digital-Drucker D 10 E,
D11 E und D14 E, des IBM-Kartenlochers 024 und
des IBM-Schreiblochers 026 . TR R

Zur Speicherung der Ergebnisse auf Lochstreifen

Zur Grenzwertbestimmung .

UGZ

115/125/220/235V "12%, 47 ... 63 Hz (55 VA)
155 +::35°€
5 min im Temperatur-Nennbereich
=10...4+80°C
entsprechend Vorschrift VDE 0411 Teil | §8
zweisprachig: deutsch/englisch
grau RAL 7001
104 Transistoren
107 Halbleiterdioden

1 Elektrometerréhre

3 Signalglimmlampen

43 Anzeigelampen

286 x 227 x 276 mm
(Gerditestahlkasten mit Deckel)

rund 15 kg

» Ziffernvoltmeter Type UGZ BN 1100

HF-Stecker 4/13DIN 47284, R&S-Sachnummer FD 413/12
und/oder HF-Kabel mit Steckern, 1 m lang, Bestell-
nummer BN 9111406/100

30-poliger Handstecker M, DIN 41622, R&S-Sachnum-
mer FTS 13061

Codeumsetzer BN 11001

Stanzersteverung fur Lochstreifenstanzer, Type UCC
BN 1207123

Digitaler Grenzwertmelder Type UCDS BN 1207125
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ZIFFERNVOLTMETER UGZ

Anderungen, inshesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten.
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